BETON GENEL TEKNIK SARTNAMESI (TS.802)

I - Demirsiz Beton, II - Demirli Beton, III - Demirsiz, Demirli “.....”
Betonu.

11.1. Demirsiz Beton
11.1.1. Agrega:

Genellikle agrega 70 mm.'ye kadar : (70 dahil) irilikteki daneleri intiva edecek ve
aranilan dirence goére Tlrkiye Kopri ve Insaat Cemiyeti Betonarme Sartnamesi’‘nde
gosterilen grantlometri egrisindeki oranlarda yapilacaktir.

11.1.2. Dozaj :

Yerine konmus ve sikistirilmis bir metreklp betonda bulunan gimentonun kilogram
cinsinden miktarndir.

Demirsiz betonlar genellikle, 150 - 200 - 250 dozajli yapilirsa da, gerektiginde 300 - 350
dozajli da yaplilabilir. Gerekli hallerde 6zel sartlasmasinda belirtmek sartiyla agirlik esasa
da uygulanabilir.

Demirsiz gimentonun terkibine giren cimento, kum, ¢akil ya da kirma tas ve suyun kendi
fenni sartlasmalarinda belirtilen niteliklerde olmalari gereklidir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun, 28 glinlik istenilen en disik basing kirilma direngleri
laboratuvar sartlari asadida gosterildigi gibidir. Ancak 28 gilin beklenilmeyen ve 7 ginlik
tecribe ile iktifa edilecek hallerde, 7 gunlik direng, 28 glinlik direncin % 70'in altina
dismeyecektir.

Dozaj : 150 200 250 300 350 (Kg/m3) Kiip (20x20x20) tm3
Direng : - 5080 120 160 (Kg/cm?2) Silindir (D=15cm. H=30cm.)
Direng :-40 70 100 140 (Kg/cm?2)

Bu direncler insaatin 6zellikleri gerektirdigi takdirde 6zel fenni sartnamelerinde
kaydedilmek sartiyla artirilacaktir.

250 dozajl betonda, agrega kendi blinyesinde uygun granilometri vermek sartiyla
tuvenan'dan,

300 dozajli, agrega iki karisimdan,
350 dozajl betonda, agrega ¢ karisimdan olacaktir.

Bu karisim sartlar asgari olup, idarece lizum gorildiginde tuvenan yerine karisimh
kullanilabilecegi gibi adedi de artirilabilir.

11.1.3. Betonun Karistirilmasi :

Karistirma el ile yapilirsa; kum, cakil ve gimento énce kuru olarak; beton, tahta ya da sag
bir platform UGzerinde iyice kanistinllir. Bu karistirma en az (g defa bir yere aktarilmak



suretiyle yapildiktan sonra, gerektigi kadar su katilarak harg ile sarilmamis hig bir gakil ya
da kirma tas gorilmeyinceye kadar karistirma ve harmanlama isine devam edilecektir.

Karistirma betonyer ile yaplilirsa, betonyere konulacak gimento, kum, gakil ya da kirma
tas ve su, hep birlikte konacak ve homojen bir sekilde karistirilacaktir. Kirma isi genellikle
en az bir dakika olmakla birlikte betonyerin kapasitesine de baghdir. Bu middet 1,5 Yd3
(1.147) m3. olan betonyerler icin en az 1,5 dakikadir.

Kullanilacak betonyer, su ayar tertibath olacaktir. Betonyer ile karistirmada, ikinci bir
karisim konmadan 6nce betonyer tamamiyla bosaltilacak, is bittigi ya da durduruldugu
zaman ise ici iyice temizlenecektir.

11.1.4. Beton Dokiilecek Yerin Hazirlanmasi :

Beton dokilecek ylzeyler ve kaliplarin icerisi su birikintileri, camur, talas, yonga, sekerli
maddeler, insaat artiklar ve yabanci maddelerden temizlenmis olacaktir.

Kayalik olan yerlerde, gevsek parcalar kaldirilacak, kaya yuzeyleri, yliksek basingh hava-
su karisimi, ya da islak kum fiskiran araglar, cok sert sipurgeler ve kazmalarla
temizlenecektir.

Su emme glicl olan ylizeyler, beton suyunu emmesi igin beton dékidlmeden 6nce iyice
islatilmahdir.

11.1.5. Betonun Tasinmasi :

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan beton derhal ve araliksiz olarak doklilecegi yere
tasinacaktir. Tasima sirasinda beton elemanlarinin birbirinden ayrilmamasi icin tasima isi
sarsilma, calkanma yapmayan araglarla yapilacaktir. Bu yapilmazsa beton tasindiktan
sonra ve doklilmeden 6nce 6zel bir déseme lizerinde de bir kere daha karilacaktir.

Betonun serbest olarak 1,5 m.'den yliksekten ddkllmesi kesinlikle yasaktir. Beton, oluk
yardimi ile dokilecek ise ve edim cok fazla ise, olugun yer yer, paletlerle techiz edilmesi,
kisa pargalarla imal edilip sik sik yon dedistirerek betonun hizinin kiriilmasi ya da beton
dokuldagu yerde bir daha karistirilmasi temin edilecektir. Boru kullanilirsa, borunun alt
ucu, dokilmuis beton icinde bulundurulacak ve boru her zaman dolu olacaktir.

Betonun, karildidi, ya da betonyerden ciktigi an ile yerine dokildiga an arasinda gececek
sirenin 20 dakikaylr asmamasina dikkat edilecektir. Daha uzun sireli tasimalar olursa,
“Galeri Kanal, Tunel, gibi yerlerde” betonun dokilecedi yerde 6zel bir déseme yapilacak
beton bunun lzerinde yeniden karilacaktir. Bu takdirde de tasima sliresi 30 dakikadan
fazla olmamalidir.

Havadan kablo ile veya pompaj suretiyle yapilacak tasimalarda, beton hazirlanmasi ve
tasinmasina ait tesisat yapildiktan sonra beton tasinacaktir.

Ozel karistirma aletleriyle techiz edilmis kamyon ile tasimalarda siire 45 dakikayi
gecmemelidir.

11.1.6. Beton Ddkiilmesi ve Sikistirilmasi :

Beton araliksiz dokiilecek vibrator ya da el ile sikistirilarak sikiligi temin edilecektir.
Vibratorle sikistirmada, betonun homojenliginin bozulmamasina dikkat edilecek ve isin
6nemine gbére 6zel sarthnamesinde vibratérin frekans adedi tespit edilecektir.



Beton kat, kat dokulecek, vibre edilmis katlarin kalinhgi titresim aletinin igne
uzunlugunun yarisina esit olacaktir. EI ile sikistirmada tabaka kalinhdi 15 cm. den fazla
olmayacaktir. iki tabakanin dékiimi arasindaki zaman 90 dakikay! gecmeyecektir. Vibre
edilen ve prizi baslayan betonlar tekrar vibre edilmez.

Vibrator ignesi en son doklilmis beton icine yavas yavas ve beher metre kare ylizeye
dort defa ve esit araliklarla batirilacaktir. Bu araliklar vibratoriin etki alaninin gapindan
fazla olmayacaktir. Beton; dékiminden 7 gin sire ile her tirli titresimden korunacaktir.
Doéseme ve kaplamalarda satih vibratoéri kullanilacaktir.

11.1.7. Su icinde Beton Dokiilmesi :

Icinde beton dokilecek suyun isisi +10 C° nin altina diistiigiinde dékiilecek beton en az
300 dozajh olacak ve disarida her Dz. a fazla olarak 50 kg cimento ilave olunacaktir. 25
cm. capindaki borular ya da alti kapakli kova ile sikisik bir kiitle halinde su altinda
birakilacak, beton, hig bir sekilde oynatilmayacaktir. Suda dalga ve akim olmamasina
dikkat edilecektir. Tabanda kaynak su ciktigi takdirde beton dékiimiine zarar vermeyecek
sekilde tertibat alinacaktir.

11.1.8. Deniz Suyu Etkisinde Olan Betonun Doékiilmesi :

Projesinde 200, 250 dozajli olarak gdsterilmis olan masif beton kisimlar deniz suyu
etkisinde kaliyorsa, bu betonlar 300 dozajli olarak dokiilecektir. Bu gibi betonlarda deniz
suyunun kimyasal etkilerine dayanikli cimento kullanilacaktir.

11.1.9. Alkali ve Siilfath Sularin ve Zeminin Etkisinde Kalan Betonlarin
Dokiilmesi :

Dékme sartlarinin uygulanmasinda gerekli titizlik ve duyarlik gésterilecek, beton isin
basindan sonuna kadar araliksiz doktlecektir. Buna imkan bulunamazsa, zeminden ya da
su seviyesinden en az kirk bes santim daha yliksek bir seviyeye kadar araliksiz
ddkiilecektir.

Alkali zemin ve sularin beton dékimu bittikten 72 saat sonrasina kadar beton ylizeyine
degmemesi saglanacaktir. Bundan baska bu gibi hallerde alkali ve sulfath sularin ve
zeminin kimyasal etkisine dayanikl cimento kullanilacaktir.

11.1.10. Soguk Havada Beton Dokiilmesi :

Donmus, kar ile karismis, kiradi ile 6rtlilmis malzeme kullanilmayacak, hig bir zaman
donmus zemin Uzerine beton dokilmeyecektir.

11.1.10/a - En az +3 C° ye kadar herhangi bir tedbir alinmadan beton dékdulebilir.
11.1.10/b - _+ 3 CO de beton yapilmasi halinde betonun déklilmesi ve korunmasi igin
basit tedbirler alinmasi gereklidir.

11.1.10/c - IsI -3 C° den asadi dustligd zaman :

c.1 - Dozaji en az 350 tutulmasi,

c.2 - Agreganin ve suyun + 40 CO° e kadar isitilmasi,

c.3 - Prizi gabuklastiran katki malzemesinin ilavesi,

c.4 - Suyun ¢imentoya oraninin 0,40"'' asmamasi,

c.5 - Betonun doékuldikten 7 gin sonrasina kadar +15 CO nin Ustlinde tutulmasi gibi
tedbirler,

idarenin yazili izni ile uygulanacaktir.

11.1.11. Betonun Korunmasi :



Beton 7 gin sire ile nemli tutulacak, tzeri guval, kum, hasir ve benzeri bir malzeme ile
ortlulecek, sulanacaktir. Ya da beton ylzeyine kimyevi koruyucu madde sirilmek
suretiyle korunacaktir.

Geceleri 1s1 +20 °C den fazla olursa sulamaya devam edilecek beton, sirasinda
sarsintidan, rtizgar; yagmur, kimyasal maddelerden (gerektiginde katki ilavesiyle)
korunacaktir.

11.1.12. Dilatasyon Derzleri :
Birakilacak dilatasyon derzleri arasindaki en bluyilk aralik :

Binalarda : 40 m.

Istinat duvarlarinda : 10 m.

Kanal kaplamalarinda : 2 m.

Tretuvar ve benzeri yerlerde : 20 m.'yi gecmemek (zere projesinde gosterildigi gibi
yapilacaktir.

11.1.13. Betonda Ek Yerleri :

Momentlerin en az oldugu yerlerde beton 45 °C edimli ya da disli olarak, birakilacaktir.
Beton ylizeyi plrizli olarak birakilacak, yeni beton dokilecedi zaman, bu ylizey
temizlenecek ve gerektiginde tel firga kullanilacak, yikanacak, kuvvetli dozlu gimento
serbeti dokildikten sonra yeni beton dokilecektir. Eski beton ile yeni betonun birbirleri
ile iyice kaynamasi temin edilecektir.

11.1.14. Betonlari Liizumu Halinde Maksada Uygun Katki Malzemesi Ilave
Edilecektir :

11.1.15. Kalip ve iskelenin Alinmasi Miiddeti :

Beton yeter derecede prizini yapmadan, asadidaki asgari bekleme muddetlerini
doldurmadan ve kontrol tarafindan muayene edilip iskele ve kaliplarin alinmasina izin
verilmeden hig bir iskele ve kalip alinamaz. Beton dokiimU bittikten sonra iskele ve
kaliplarin bekleme streleri kullanilan gcimento ve dékilen beton cins ve 6zelligine,
imalatin bayuklaglne, gerilmelerin 6nemine, hava sartlarina gére degisir. Normal
Portland ¢imentosu kullanilan insaatlarda hava sicakligi +3 ©C nin Ustinde kaldigi
muiddetce :

A. Lento, hatil, 3.00 m. den klgUk acikliktaki kiris ve kemer, kolon perde gibi
imalatin yan kaliplan g gin,

B. KugUk kenari 3.00 m. den kiguk déseme, iskele ve kaliplari sekiz gin,

C. Kiguk kenari 3.00 m. den daha buylik aciklikta désemelerin, agikliklari 3.00 m.
den buyuk kiris ve kemerler ve rehmenlerin iskele ve kaliplar yirmi bir gin
gecmeden alinamaz.

Trash cimento kullaniimasi halinde bu bekleme sireleri bir misli arttirilir. Priz devresinde
hava isisi +3°C nin altina distiigliinde 1sinin tekrar +3 °C dereceye gikmasina kadar
gecen muddet iskele ve kalip alma middetinde sayilmaz.

Duslk 1silarda 6zel kalip hallerinde dedisik cimento cinslerinde, bliylk acikliklarda,
gergeve ve mihim insaatta idarece lizum gorildiginde 6zel fenni sartnamesinde gerekli
sartlar tespit edilerek bu bekleme muddeti arttirilir.

11.2 Demirli Beton : (TS. 500)



Demirli betonun agregasi, karisimi, beton karistiriimasi, tasima, dékilme (su iginde deniz
suyu etkisinde, alkali ve silfath sularin ve zeminlerin etkisinde, barajlarda, soguk
havada), sikistirilmasi, korunmasi dilatasyon derzleri ve ek yerleri yapilmasi gibi islemler
“I - Demirsiz Beton” kisminda agiklandigi sekilde yapilacaktir.

Demirli betonlarda dozaj; 250 - 400 kg/m3 olacak ve beton icindeki agrega ve su
miktarlar hacmen tayin ve tespit edilecektir. Gerekli hallerde 6zel sarthnamesinde
belirtilmek sartiyla hacim esasi yerine, vezin esasi uygulanir.

Demirli beton agregasi 30 mm.'ye kadar dane iriliginde olacaktir. irilik oranlari ise
betonda istenilen dirence gére “Tlrkiye Képri ve Insaat Cemiyeti Betonarme
Sartnamesinde belirtilen granlilometri egrisinden elde edilecektir.”

Betonda dozajlarina gbre aranilacak 28 ginlik en disik basing kirilma direngler
laboratuvar sartlarinda asagidaki tabloda gosterilmistir.

Beton dozajlarn : 250 300 400 Kg/m?2
20x20x20 cm 3 Min. Kup. Direnci : 120 160 225 Kg/cm?2
D=15 cm. NH=30 cm. Min.silindir Direnci : 100 140 195 Kg/cm?2

Betonun kivami (Slamp) icin yapilacak tecriibede ¢cokme miktari : 300 ve altindaki doz
betonlarda 5 cm. max. 7,5 cm. ve 300 ve daha fazla doz betonlarda min. 7,5 cm. max.15
cm. olacaktir. (Yiuksek frekansh vibratéri kullaniimasi halinde 1/3 oraninda
azaltilacaktir.) Gerekli hallerde 6zel sartnamesine kaydedilmek suretiyle bu limitler disina
cikabilir. Bu tecriibede tabani 20 - 30 cm. Ust yuzi 10 - 20 cm. capinda yuksekligi 30 -
50 cm. olan celik kesit koni kabi kullanilacaktir.

Bu kivam limitleri arasinda kalmak UGzere betonda iri agrega mimk(in olan fazlalikta, su
miktari ise, mimkuin oldugu kadar az tutulacaktir.

Yukaridaki sartlari uygulayan kum, cakil ve kirma tasin yaklasik miktarlari asagida
gosterilmistir.

Sg;ege Kum Cakil Su Kum Kirma Tas Cakil | Su

250 0.500 0.740 0.125 0.580 0.790 0.130
300 0.500 0.740 0.135 0.580 0.790 0.140
350 0.500 0.710 0.145 0.580 0.760 0.150
400 0.500 0.680 0.155 0.580 0.740 0.160

Yeni dokillmus betonda filizler herhangi bir sebeple darbe etkisinde bukulip dizeltiimez.
Filizlerin beton igindeki kisimlari oynatiimaz.

II1. Demirsiz, Demirli B. Betonu :

Basing kirllma gerilmelerini gésteren rakamlarla (B 160, B 225, B 300 gibi) belirtilen ve
direng esasina gore yapilan betonlarda direnci saglamak esastir.




Bu Betonlarin Tanim ve Siniflandirilmasi :

Sinifi Tanimi Wb28/Kg/cm? Kb/Kg/cm? Kalitesi
I B 300 300 240 Iyi Beton
II B 225 225 195 Normal Beton
III B 160 160 140 Normal Beton

Wb 28 = 28 ginlik kip (20 cm. x 20 cm. x 20 cm.'lik) basing kirllma direncidir.
Kb = 28 glinlik silindir (D = 15 cm. H = 30 cm.) basing kirilma direncidir.

Projede, birim fiyata ve diger lizumlu yerlerde beton B 160, B 225, B 300 olarak
belirtilecektir.

Santiyede agrega su ve ¢imento ile cesitli denemeler yapilarak istenen direnci saglayan
en ekonomik karisim tespit edilecektir. Agrega, yikandiktan sonra deneme sonuglarinda
elde edilen uygun grantlometriyi verecek grantlometri egrisindeki limitlere gore en az
dort gruba ayrn ayr depo edilecektir.

Deneme raporuna uygun beton, tarti esasina gbre ve betonyer, vibratér gibi mekanik
vasitalarla yapilacaktir.

Kaliba sevk edilen betondan alinacak dérneklerle yapilan deneyler sonucunun esas rapora
uygunlugu slrekli olarak denetlenecektir. Yapilan denemelerin miktar ve zamani kontrol
tarafindan tespit edilecektir.

Demir, cimento, kum; c¢akil, su gibi beton malzemesi nitelikleri, beton karistirma, yerine
koyma, sikistirma, yer dedistirme, koruma, sicak ve sogukta beton yapma alkali ve
stlfatli sularda ve zemin etkisinde kalan betonlarin dékilme kalip sokme islerinde dikkat
edilecek ve aranilacak hususlar ve sartlar demirli ve demirsiz betonlarda oldugu gibidir.




